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Radiovagsmatningar pa Jarntorget i Stockholm

Sammanfattning

Stralsakerhetsmyndigheten (SSM) har matt radiovagor fran mobilbasstationer.
Mitningarna utférdes pa Jarntorget i Stockholm, ungefar 17 m fran narmaste basstations-
antenn. Det hégsta uppmitta virdet var 1300 mW/m? vilket motsvarar 20% av referens-
virdet. Medelvirdet under sex minuter pa samma plats var 720 mW/m? vilket motsvarar
10% av referensvardet.

SSM konstaterar att radiovdgorna inte var tillrdckligt starka for att kunna medféra nagra
sdkerstdllda hélsorisker men det &r kommunen som ska préva lampligheten i basstations—
antennens placering mot miljébalkens allménna hénsynsregler.

Bakgrund och syfte

SSM mottog information om en 1agt placerad basstationsantenn vid Jarntorget dar det
fanns indikationer pa att det skulle kunna vara hog exponering for radiovagor till
manniskor i omradet. Baserat pa informationen beslutade SSM att genomféra métningar
pa plats.

Syftet med matningarna var att kontrollera att referensvardena (rekommenderade
maxnivaerna) avseende allmédnhetens exponering (SSMFS 2008:18) inte Gverskreds.
Matresultaten forvantades dven ge information om hur allménhetens exponering for
radiovagor kan se ut pa platser med forhojd exponering.

Matutrustning

Matutrustningen bestod av en fordonsmonterad treaxlig E-fdltantenn med antennkabel,
spektrumanalysator och métdator, se tabell 1 for detaljer. Méatsystemets kénslighet visas i
figur 1. Méatosdkerheten uppskattas till ca +3 dB, vilket motsvarar -50% till +100% av
uppmadtt vdrde.

Avstand och vinkel méttes med en avstandsmaétare (Focus advance 8x42 RF 1800 m).
Mitosédkerheten i avstandsmatningen uppskattas till 1 m.
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Matantenn Spektrumanalysator Antennkabel
Modell R&S Satimo R&S FSL6 -
Serienummer RSEMF30_2611_100510 101304 SSM_K010
Kalibreringsdatum 2013-12-04 2019-11-06 2019-11-22
Konstanskontroll datum 2019-11-23 2019-11-23 -
Frekvensomrade 30 MHz-3 GHz 9 kHz-6 GHz 0-3 GHz
Spektral upplésning - 1 MHz -
Detektor - RMS -

Tabell 1. Information om métsystemets komponenter.
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Figur 1. Matsystemets kanslighet for olika frekvenser.

Matmetod och genomfdrande

Spektrala matningar av elektromagnetiska falt utfordes i frekvensomradet 30-3000 MHz.
Detta frekvensomrade ticker bland annat in radio, TV och mobiltelefoni. Torsten
Augustsson och Jimmy Estenberg (SSM) utférde métningarna.

Maitningarna gjordes pa olika platser pa Jarntorget och vid en tidpunkt nér belastningen i
mobilnétet och ddarmed &ven exponeringen for radiovagor forvantades vara hog (lordagen
den 23 november 2019 kl.13.00). Méatantennens hdjd var 2,55 m 6ver marken.

Det var mycket médnniskor i rorelse pa Jarntorget och darfér var det inte méjligt att méta
av hela torget. Figur 2 och 3 visar Jarntorget, médtantennen och basstationsantennen.
Bilderna visar den position som gav hogst uppmadtt exponering for radiovagor. Pa denna
position gjordes métningar under sex minuter, kl.13.00-13.06. Samtliga redovisade
resultat avser denna matperiod. Under métperioden registrerades ett métvarde per sekund.
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Figur 2. Jarntorget och det fordonsmonterade métsystemet. Bilen har samma placering
som i figur 3.

Figur 3. Basstationsantennen var placerad pa stuproret i den roda markeringen pa bilden.
Avstandet till matantennen var 16,5 m, 14 grader nedanfor basstationsantennen.

Resultat

Figur 4 visar hur radiovagornas styrka varierade pa platsen dar hogst styrka uppmatts. Den
hogsta uppmiitta totala effekttitheten var 1300 mW/m?, vilket motsvarar 20% av
referensvirdet. Tidsmedelvirdet pa platsen var 720 mW/m?, vilket motsvarar 10% av
referensvérdet. Referensvérdena ar frekvensberoende och anges i SSMFS 2008:18. 1
analysen har hansyn tagits till att fordelningen mellan olika frekvenskomponenter inte var
densamma fér maxvardet (figur 5) som fér medelviardet (figur 6). Basstationsantennen i
figur 3 gav det dominerande bidraget, se figur 5.
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2019-11-23 kl.13.00-13.06 (lokal tid)

Figur 4. Grafen visar hur radiovagormas totala effekttithet inom frekvensomradet

30 MHz-3 GHz varierade pa den plats som visas i figur 2 och 3.
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Figur 5. Frekvenskomponenter for det métviarde som gav hogst total effekttithet
(1300 mW/m?). Alla frekvenstoppar (LTE 800, LTE 900, GSM 900, LTE 1800,
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UMTS 2100, LTE 2600) kommer enligt mobiloperatéren fran basstationsantennen i

figur 3. Siffrora visar summerad effekttéthet inom angivet frekvensomrade.
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Figur 6. Genomsnittligt frekvensspektrum, vilket motsvarar medelvirde for varje frekvens
under hela métperioden. Siffrorna visar summerad effekttédthet inom angivet
frekvensomrade.

Slutsatser

SSM:s tidigare métningar pa allménna platser utomhus i Stockholmsomrédet visar att
vanligt fsrekommande medelvirden ér 3-7 mW/m?. Det hdgsta viirdet som uppmiittes pa
Jarntorget var 1300 mW/m? och medelvirdet pA samma plats var 720 mW/m?. De
uppmiitta viardena pa Jarntorget dr dirmed kraftigt forh6jda jamfort med vad som kan
anses normalt for allmin utomhusmil;jo 1 storstadsomraden.

Baserat pa de uppmitta radiovagornas frekvensférdelning och efter diskussion med
mobiloperatdren som har tillstdnd att anvinda de aktuella frekvenserna framgér att den
totala radiovagsexponeringen domineras av en enskild basstationsantenn vid Jarntorget.

Det ar anmirkningsvirt att en enskild antenn ger upphov till de hdga exponeringsnivaerna.
Vanligtvis placeras basstationsantenner sé att allménhetens exponering for radiovagor blir
betydligt ldgre. SSM har hittills gjort fordonsbaserade radiovagsméitningar som omfattar
en total korstracka om 1733 km fordelat pa 34 kommuner. Miétvirdena fran Jarntorget ar
de hogsta som hittills har uppmitts pa allmin plats och det dr 6verlag ovanligt med platser
som dverskrider 100 mW/m?.

Resultaten visar att medelvirdena &r betydligt 1dgre dn maxvirdena vilket bland annat
beror pa variationer i mobiltelenitens belastning. Radiovagornas styrka varierar alltsa 6ver
dygnet och for olika veckodagar vilket gor att bade hogre och ligre virden dn de uppmdtta
forekommer. Eftersom det var begrinsad framkomlighet pa Jarntorget sa kunde inte alla
platser mitas och darfor kan det finnas platser med hogre exponering dn de uppmitta
vérdena.
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Vid bedomning av stralskyddsrelaterade risker & medelvardet det relevanta mattet som
ska jamforas med referensvérdet. Det hogsta uppmaétta vardet motsvarar 20% av
referensvérdet, medelvardet var 10% av referensvardet. Darmed finns inga sdkerstéllda
stralskyddsrelaterade risker med exponeringen. Bedomningen géller dven med héansyn till
att radiovagornas styrka fran den aktuella basstationsantennen varierar med tiden och
ddrmed kan forvéntas vara hogre dn de uppmétta vardena pa ndgra platser vid vissa
tillfallen.
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